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SAYILAR -1

Tanitim

Tema: Sayilar -1

Konu: Gergek Sayilarin Uslii ve Kklii Gésterimleri

Temanin Amaci: Gergek sayilarin Usli gosterimleri ile yapilan islemlere dair muhakeme yapabilme

Anahtar Kavramlar: Bilimsel gésterim, Uslu gésterim

o Uslii sayilar giinliik hayatta ve tiim bilim dallarinda gok biiyiik
ve ya c¢ok klcuk sayilari ifade etmek ve islem yapabilmek icin
kullanilir. Asagida bununla ilgili birkag 6érnek verilmistir.

O Bilgisayarlarin veri depolama kapasiteleri Uslu sayilarla ifade
edilir. Bu bilgisayarlar veri depolamak ve islemek igin ikili (binary)
sistemi kullanir. Veri depolama kapasiteleri genellikli ikinin Usleri
bigiminde ifade edilir.

Ornegin;
e 1bit (b)
e 1 byte (B) = 8 bits = 23 bits
e 1 kilobyte

Verilen bilgilere gore cep telefonu hafizasi 32 GB
olan Parla telefonuna kag tane fotograf,
kag dakika video, kag adet mizik pargasi
indirebilecegini sl saylilar yardimi ile hesaplayabilir.

Parla’nin bir tanesi 4 MB yer kaplayan
fotograflardan telefonuna kag adet sagdirabileceginin
hesaplamasi sizce nasil yapilabilir?

Parla hesabini; 32 GB = 32 - 1024 MB = 25. 210 MB = 215 MB

Fotograf = 4 MB = 22 MB
15
== 2" fotograf sigar bigiminde yapabilir.
O Kimya bilimi ile Usli sayilar arasindaki iligskiyi goésteren érnek-
lerden en bilineni Avagadro sayisidir.

Avagodro sayisi maddelerin icerdigi atom sayisini belirtmek icin
kullanilir. Bu sayi Usli sayi biciminde ifade edilir ginki kimyasal
reaksiyonlarda ve hesaplamalarda ¢ok buyuk sayilar ile calisilr.

©

Ornegin;
1 mol su (H,0 molekiili yaklagik olarak (6, 02 - 102%) adet su
molekull igerir.

1 mol su 18 gr olduguna goére 9 kg suda kag tane su molekuli
oldugu sizce nasil hesaplanabilir?
Coziim;
9000
18
500 - 6,02 -+ 1023 = 310 - 1023 = 3,01 - 1026 adet su molekiilii
vardir.

=500 mol su olur.

O Bir bitkinin bliyiimesi veya meyvenin ¢irimesi de Usli ifade-
lerle agiklanabilir. Ornegin bir bakteri kolonisindeki bakteri sayisi
her saatte bir ikiye katlanirsa baglangigta 1 bakteri varsa, 1 saat
sonra 2 bakteri, 2 saat sonra 4 bakteri, 3 saat sonra 8 bakteri
olur. Bu artis UslU bir sekilde devam edecektir.

Toplam Bakteri sayisi = (Baslangigtaki bakteri sayisi) « 2 (Gegen
saat sayisl)

Gecen Saat Sayisi Bakteri Sayisi
0 1 20
1 2 21
2 4 22
3 8 23
4 16 2t
5 32 25
6 64 26
7 128 27
8 256 28
9 512 29
10 1024 210




SAYILAR

Usli Sayilar

TAIK TAMANLATIM KITABI

Uslii Sayilar

a bir gergel sayi, n pozitif bir tam sayi olmak lizere, n tane a’nin
carpimina a’nin n. kuvveti denir ve

n

a.a.a.....a:a
gagd 9
n tane

seklinde gosterilir.

Burada a'ya taban, n’ye Us (kuvvet) adi verilir.

Ayni bicimde a+a+a+...+a = a-n oldugunu biliyor-

n tane

sun.

% Ornek 1

Asagidaki tabloda birbirine esit olan ifadeleri eglestiriniz.

3 . (=7)5

(=7 =T)=T)(=T)=7) 1 1
1\ 125

(E) ] 2522
2:3:2:3:2:3.6 - 81
(5a)? 4 6*

=| Not

Sifirdan farkh bir gercel sayinin sifirinci kuvveti 1 dir.

az0 a°=1(@ekR)

Ozellikler
a ve b sifirdan farkl gergel sayilar, n pozitif tam sayi olmak
Uzere,
1 1 a\"_ (b}
oga'= — o0a"= — o(—) =(—)
a a b a

EB] onemii_

O 1 in tim gercel sayi kuvvetleri 1 dir.

O 0'in pozitif kuvvetleri 0 dir.

O (—1)in gift kuvvetleri 1, tek kuvvetleri (—1) dir.

% Ornek 2
(1453)0 + (3100)0 + (_1)2032 + (0)1071 =

isleminin sonucu kagtir?

A) 4 B) 3 C)2 D) —1 E) —2
=1+1+1+0=3 Cevap B
% Ornek 3

(x)*=3 = 1 olduguna gére x in alabilecegi degerler toplami
kacgtir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E)1

x=1ise (1) =1olur.
x-3=0isex=3 3%9=1olur.
x=-1isex—3=—4(-1)*=1olur.

1+3+(-1) =3 bulunur. Cevap C

% Ornek 4

a ve b birer dogal say1 olmak lizere
3a—1=9b-3

esitligine gore a + b toplami kagtir?

A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5
a-1=0 a=1 a+b=4
b-3=0 b=3 Cevap D

E8] onemii_

Negatif Taban
O a pozitif gergel sayi, n tam sayi olmak Uzere
n cift sayi ise (—a)" = a"

n tek sayi ise (—a)" = —a"
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Usli Sayilar

% Ornek 5

Asagidaki tislii sayilarin degerlerini bulunuz.

1
a5 e

a) 3—2 = = e)-49
1\° 2 \? 9
b <—) = b)27 <__> = Z
)3 D=3 7
(=2 = 916 20z o
d(=2)°= d=7 h)y(=53 = hiz
% Ornek 6

a ve n birer tam sayidir.
a"=16

esitligini saglayan a ve n sayilarinin toplami kag farkh de-
ger alabilir?

A) 1 B) 2 C)4 D)6 E)8
e 24=16 o (-2) *(16) =16 o(-4)? =16
2+4=6 2+4=2 16+1=17 4+2=-2

Cevap C

G cozlem

o 26.24 ,(2:2:2:2:2:2)+(2:2:2.:2)=2"

e 35.25,(3.3.3:3:3)(2-2-2-2-2)
—(3+2)(3-2)(3-2)(3-2)3-2)
—(3+2)5=(6)°olur.

Yukarida verilen gézlemden yola ¢ikarak asagidaki 6zelliklere
ulasilabilir:

Uslii sayilarda garpma islemi iki sekilde yapilir.

O Tabanlar ayni olursa usler toplanir.
anegm=gntm

o Usler ayni olursa tabanlar garpllir.

a"-b"=(a-b)"

% Ornek 7

Asagidaki igslemlerin sonuglarini bulunuz.

a)57.5%.5~4= 56
b) (-3)°- (=3 =
o) (=7)4(=2)*= 14*

TV (A 1y
o(-5){5) = 5 =
% Ornek 8

Asagidaki sekil yanyana verilen ve oklarla birlestirilmis kutular
icerisindeki sayilar ¢arpilarak olusturulmustur.

34| |53 59|

\/ \/

612 | 1512
\ ‘ /

9012

|27 25| |33

Uslii Sayilarda Bélme

Q) 223
¥ (33:3-3-3:3)

o — =3.3=1732
3 @333 73

Yukarida verilen gézlemden yola ¢ikarak asagidaki 6zelliklere
ulasilabilir:

Uslii sayilarda bélme iglemi iki sekilde yapilir.

O Tabanlar ayni ise usler ¢ikarilhr.
al’!

. am
O Ustler ayni ise tabanlar bolinur.

=a"" (a,n,meR)

a" a
a (T) olur. (a, b, n e R)

SAYILAR -1
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TAIK TAMANLATIM KITABI

% Ornek 9
Asagidaki iglemlerin sonuglarini bulunuz.
5%.5°
a) ——= 54
5
6°.6° 6°
b) ——= H=3%
2 2
a*>’ 2x-1-x+3 _ x+2
C) — a =a
—3)%.(—4* - 12¢ 12*
Pl I B - SO S P
6%67 6 6
672
% Ornek 10
220 222 224
221 223
220 222
217 221 223
X ——»220

Yukaridaki sekilde say! bir birim kare saga ilerlerken 4 ile carpi-
liyor, bir birim kare asagi inerken 8'e bollnuyor.

Buna gére 220 den baglanirsa en son birim karede elde edi-
len x sayisi kagtir?

A) 224 B) 220 C) 217 D) 214 E) 211

Uslii Sayilarda Toplama ve Cikarma

Uslii sayilarda tabani ve (ssii ayni olan ifadeler toplanip cikar-
tilabilir.

X € Rve n e Z olmak lizere,

a*x"+bex"—cex"=(@a+b—c)-x"di.

% Ornek 11

a)3-24+5.24= 5 »

b)7 5% —2.5%x= 5.5=5"
c)3-114+8-114—p.114= 5. 11"
d)3:1024+7.102—-9.102= 107

e) 2% + 22Xt £ X2 = X(14244)=27

% Ornek 12
65 = x olduguna gore,

65 + 6% + 67 toplaminin x cinsinden degeri kagtir?

A) 6x B) 12x C) 19x D) 43x E) 72x
6°(1+6+36)=43.6° =43x
Cevap D
% Ornek 13
32 + 321 =108
olduguna gore a degeri kagtir?
A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1
39(1+3)=108
39=27
a=3 Cevap C

{(\:Z} Cikmis Soru 1

Selma, sari ve mavi renklerden olusan 6zdes mandallarla ta-
sarladigi bir oyuncagin 1. adiminda yere bir mandal koyuyor.
Sonraki her adimda bir 6nceki adimda koydugu tim mandalla-
rin mavi kisimlarina sekildeki gibi birer mandal takip bir sonraki
adima gegiyor. Selma, bu oyuncagin ilk 3 adimini 7 mandal
kullanarak asagidaki gibi tamamliyor.

Buna goére Selma’'nin 12. adimi tamamladiktan sonra kul-
landigi toplam mandal sayisi, 10. adimi tamamladiktan
sonra kullandigi toplam mandal sayisindan kag fazladir?

A)3.210 B)3.2"" (C)7.29 D)7.210 E)2M
(2024 TYT)
1. adimda -> 2° mandal konur.
2. adimda - 21 mandal konur.
11. adimda - 29 mandal konur.
12. adimda -> 211 mandal konur.
2104 211 = 21011 +2) =3, 210
Cevap A
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Usli Sayilar

Q3 cozlem

(23% = (2°)(2°)(2%)(2%) — 23%3+3+3 (Tabanlar ayni
4 adet Usleri toplayalim)

N 212
— (24)3
Yukarida verilen gézlemden yola ¢ikarak agagidaki sonuca
ulasilabilir:
(@M = (@M" = (a)™n" dir.

Uslii sayinin iissiiniin {issii varsa bu sayilar garpilabilir veya
yer degistirebilir.

% Ornek 14

a) (3= v

b) (—3)82 = 32

0)(-279)2= ;¢

o[-2]- -

'\—

Yukaridaki kutucuklarda verilen sayilardan hangi renkte
olan kutucuktaki sayi digerlerinden farklidir?

A) Sari B) Kirmizi C) Pembe D) Yesil E) Mavi
412=2%4 166 = 224 2562 = 2%6 olur.
644 =224 88=2% Cevap E
% Ornek 16
4°.16°
64*
isleminin sonucu kagtir?
A) 27 B) 2° c)23 D)2 E) 1
212. 24 3 212_212 224
= = =2%*=2=1 Cevap E

(26)4 T 2% 22

{(\:Z} Cikmis Soru 2

n kenarli bir dizgin gokgenin igine yazilan bir a dogal sayisiyla
olusturulan sembol ile n - a" sayisi gosterilmektedir.

Ornegin, A sembodlii ile 3 + 23 = 24 sayisi gosteriimek-
tedir.

Buna gore,

1A

carpiminin degerini gosteren sembol agagidakilerden han-

gisidir?
LORVARE

(2018 TYT)

=4.3%olur. Cevap B

% Ornek 17
432, 568

carpiminin sonucunda elde edilen say1 kag basamakhdir?

A) 69 B) 68 C) 67 D) 66 E) 65
(22 N5 E =S5 RN 055
=625 . 10%
= 67 basamaklidr. Cevap C

% Ornek 18
(12)* - (125)3
sayisi ka¢ basamakhidir?

A) 11 B) 10 C)9 D)8 E)7

(22)4.34' (53)3 =28 34 59
=10%.3%.5=10%. 405

11 basamakhidir. Cevap A

SAYILAR
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. 3 =3 . VO +/80 +/9-4/5

3100 + 3101 + 3102
isleminin sonucunu bulunuz.

isleminin sonucu kagtir? =J9+2420 +49-2/20
__ 3" =5 +/4 +5 /4

100 2

3%(1+3+3%) =2/5  olur

26
=——=2 olur.

13

5. Bir manav karpuz alacak olan musterisine "Karpuzlarin
agirhgi 8 ile 15 kilogram arasinda degismektedir. Karpuzlarin
kilogram fiyati 1,2 TL dir." bigiminde bilgi veriyor.

Buna gore bir karpuz alan miisterinin 6deyecegi ticret

2. 85.(25)% k khidir?
8° - (25)" sayist kag basamakhidir araligini bulup sayi dogrusu lizerinde gosteriniz.

- (23)5 . (52)6

- 215 . 512

x karpuz adirlidi, y karpuz fiyati olsun.

8<x<15
:23212'512:23_ 1012
1,2.8<y<15.1,2

13 basamakhidir.
9, 6<y<18
=(9,6,18)
h 9,v6 18 -
6. A=[-3,4)ve B = (-2, 3]
3. V75 —2+y27 +/363 — /147 olduguna gore,
isleminin sonucunu bulunuz. a) A n B kiimesini bulunuz.

=5/3 —2.3/3 +11/3 = 7/3
=5/3 —6/3 +11y3 —7/3
=3\/? bulunur.

[-3,4)n(-2,3]=(-2,3]
b) A — B kiimesini bulunuz.

[-3,4)-(-2,3]=[-3-2]V(34)




YAZILI SORULARI TEST 01

- 2x—1 3x—1 9. f(x) dogrusal fonksiyondur
. <
T R 3 N f2)=5
esitsizliginin ¢6zim aralidini say1 dogrusunda gosteriniz.
f(-1)=14
1. 2x—1 - 3x—1 P
3 4 olduguna gore, f(6) kagtir?
Bx—4<x=3 f(x) dogrusal fonksiyon ise f(x) = ax + b'dir
“hex fl2)=2a+b=5
CK=(=1, ) fl-1)=-a+b=14
+
-3a=9

a =-3 a denklemde yerine yazilarak b = -1

flx) ==-3x-1 f(6) ==19 olur.

8. ave b gercgel sayilar ve 10. y

—2<a<b
—1<b<6 2 (x)

olduguna gore, 2a + b ifadesinin en buyuk ve en kiigik /
tam sayi deg@erlerini bulunuz. =2

—-4<2a<10

_1<b<6 / En biiyiik tamsayi degeri 15
+
- En kiiglik tamsayi degeri —4 tiir. . . S
¢ yraed f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

—-5<2a+b<16

y = f(x — 2) + 1 grafigini giziniz.

A




YAZILI SORULARI TEST 01

6. o P < > 9. fdogrusal fonksiyonu A = {—2, a, 3} kiimesinden

A kiimesi B kiimesi B = {b, ¢, 11} kimesine tanimlidir.

f(x) = 3x — 1 olduguna gore a + b + c kagtir?
Buna gore A' — B' kiimesini cebirsel gosterim ile

ifade ediniz. fl-2)=3.(-2)-1=-7
A flo)=30-1
-6 4 f(3)=3.3-1=8
3 30-1=11 b+c=8+(-7)
1 0=4 =1
A'—B'=[1,4) olur. O+b+c=4+1=5

7. E, evrensel kiimedir.
E={0,1,23,...,7}
A'={2,4,6,7} 10. Asagidaki ifadeleri sadelestiriniz.

AuB={0,1,23,5,6} a) 4a2 — 49b2 = (20 - (7b)? = (2a - 7b)(2a + 7b)

S(A n B) = 2 olduguna gore S(B') kagtir? b) x2 — 12xy + 36y2 = (x— 6y’

A={0,1,3,5} ) (M +2)(m — 2) « (M2 + 4) = (m—2) (m+2) (m” +4)
B kiimesinde {2, 6} olmak zorundadir. = (m2 -4) (m2 +4)= (m4 —16)

A N B de 2 elemanli oldugundan S(B) = 4 olmak zorundadir. 1

dya’-a+ % = (a——)

S(B') = S(E) ~S(B) = 8~ 4 = 4 bulunur. ’

8. xgergel sayi ve x € [—1, 5) olduguna gore > —23x
ifadesinin kag farkh tam sayi degeri vardir?
-1<x<5
-15<-3x<3
-10<-3x+5<8
-5< — s < 4 tam sayi degerleri {-4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4} tiir.




YAZILI SORULARI TEST 01

(a—bY+4ab 9. Ave B kimeleri igin,
> a’— b’ s(A) = 2s(B)
ifadesinin sadelestirilmistir bicimini bulunuz. s(AuB)=21
s(AnB)=3

2 __ 2 2 2
o —2abtb tdab o *2abth olduguna gore s(A) kagtir?

a?— b2 - a?— b2
(a+b)? (a+b)
= = bulunur. A B 2x+3+3+x=21
(a—b)(a+b) (a—b)
3x=15
x=5
s(A)=2x+6
=16 bulunur.

6. Bir belediye su faturalarini asagidaki gibi diizenlemekte-
dir.
e [0, 5) m3 araliginda kullanimda sabit 40 %
e [5, 20) m3 araliginda sabit iicret (izerine 5 m3 {i asan
kisim igin 6%
e [20,:0) m3 araliginda sabit 100 %, her kullanilan m3
icin2%
olduguna gore belediyenin su faturalarini hesaplatan
parcali fonksiyonu yaziniz.

10. y

40 ,0<x<5
fix)=4 40+(x-5)6 ,5<x<20
100 +x.2 ,20Sx<®©

7. xe(3,4)vey e (—2, 6) olmak lizerey — x € (m, n)
olabilecek en dar (m, n) araligi igin n — m kagtir?

Sekilde f(x) in grafigi verilmigtir.
-2< y<6 y—x € (-6, 3)olur.

Buna gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.
—J<—x<-3 3—(-6) =9 bulunur.

——— a) f(x)'in tanim kiimesini bulunuz.
-6<y—-x<3 olur . e e L

b) f(x)'in gorintl kiimesini bulunuz.

c) f(x)'in sifirlarini bulunuz.

d) f(x) > 0 oldugu arahgi bulunuz.

e) f(x) in artan oldugu araligi yaziniz.

8. X+5<2x—10<3x— 15
a) [-4, 5]

e e ”
esitsizligini saglayan kag¢ x tam sayisi vardir? b) (-2, 3]

X+5 <2x—10 2x-10<3x—15 ¢) =2 ve 4 sifirlaridir

15<x 5<x d) [-4, 1] aralidinda artandir.

N

5<x< 15 araligindadir.
10 tam sayi vardir.
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7. a e R olmak tizere, 9. avebtam sayilardir.
-4<a<3
fx) = 2x+a, x<a
- -3 < <
ax—7, x>a 3<b<6
olduguna gore 3a - 2b ifadesinin en biiyiik ve en kii-
parcali fonksiyonunda f(1) > f(4) olduguna gére a sayisi- ¢lik degerlerini bulunuz.
nin deger araligini bulunuz.
a=2
1.durum  f(1)=a-7 f(1) > f(4) b=-2 3.2-2.(-2) =10 (En biyik)
f(4)=4a-7 a-7>4a-7 a=-
0> 3a olur. .=5 3-3-2.5=-19 (En kiigiik)
Soruda a € R* oldugundan 1. durum gerceklesmez.
2.durum  f(1) > f(4)
2x + a ifadesi artandir.
o sebeple 1 ve 4 (2x + a)'ya ait olamaz.
3. durum 2+a>4a-7
9>3a 10. y f(x) dogrusal fonksiyo-
3>a olur. A nunun grafigi verilmis-
f(1) degeri x < a oldugundan a > 1 dir. tir.
3>a>1 bulunur. \ y =2f(x) vey = f(x — 2)
ae(l,3) 5 grafikleri ile x ekseni
\ arasinda kalan bélge-
2\ » X nin alanini bulunuz.
f(x)
) 2f(x) Alan taban ile yiiksekligin
8. Toprakla bulustugunda boyu 2 metre olan bir fidanin ) N\y carpilip 2 ye bélinmesi ile
uzunlugu her yil 30 santimetre artmaktadir. p bulunur.
) N . . 24
a) Bu fidanin boyunun uzunludunu yillara gore gosteren f(t) =2 4 bulunur.
fonksiyonunu yaziniz. 4 -
2 .
flt)=2+x.0,3 (xyil) :
[ IR, :

b) f(t) fonksiyonunun grafigini giziniz.

A ft)

(€3} NP




